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HHOACHUTEJIBHAA 3AIIUCKA

Hactosmas nporpamma paspaborana Ha ocHoBe lIpuMepHBIX MporpaMM OCHOBHOTO OOIETO
oOpa3zoBaHus 1O XUMHUHU (0a30BBI ypOBEHb), COOTBETCTBYIONIUX (eaepalbHOMY KOMITOHEHTY
roCyJapCTBEHHOTO CTaHaapTa o0mero oOpa3oBaHusi (0a30BbIM ypoBeHB). Mcmosap3oBaHa
aBTOpCKas MporpaMMa CpeHero ooiero o0pa3oBaHus 10 XUMUU 711 6a30BOr0 U3y4EHUsI XUMUU
B XI xnmacce no yueonuky ['.E. Pym3utuca, ®.I'. denpamana.

[Iporpamma paccuntana Ha 35 gacos.

W3ydyeHue XuMHM B cTaplieid MIKojiie Ha 0a30BOM YpOBHE HAIlpaBICHO Ha JIOCTHKEHHUE
CIEAYIOLIMX LeJIei:

e OCBOCHHE 3HAHMH O XMMMYECKOM COCTABIIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUPA,
BOXHEHMIINX XUMUYECKUX MTOHITUH, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

e OBJIaJI€HHUE YMEHUSIMU [IPUMEHATD IMOJITYYCHHBIC 3HaHUA JUIA 00BsACHEHUS
pa3H006paSHHX XUMHYCCKHUX SIBJICHUH M CBOMCTB BCIICCTB, OLICHKU POJIM XHMHU B
Pa3BUTHH COBPEMCHHBIX TEXHOJIOTUH U IMMOJIYYCHHWHU HOBBIX MAaTCPHUAJIOB;

e Pa3BUTHE [TO3HABATCIBbHBIX UHTCPECOB U MHTCIIJICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mponecce
CaMOCTOATECIIbHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I XUMHYCCKHX 3HAHHI C HMCHOIb30BaHHEM Pa3IMIHBIX
HCTOYHUKOB I/IH(i)OpMaIII/II/I, B TOM YHMCJIC KOMIIBIOTCPHBIX;

e BOCNHTAHHE YOSKICHHOCTH B IO3UTUBHOM pOJIM XUMUU B JKU3HU COBPEMEHHOTO
oOuiecTBa, HEOOXOIMMOCTH XMMUYECKH I'PAMOTHOT'O OTHOILLIEHUS! K CBOEMY 3/I0POBBIO U K
OKpYXKarolleu cpee;

e TMpPHUMEHEHHEe TOJYYEeHHBIX 3HAHMI W yYMeHHWH JUis O€30IacHOTO WCIOJIb30BaHUS
BEIIECTB U MAaTEPUANOB B OBITY, CEIIbCKOM XO3SWCTBE W HAa IMPOU3BOJICTBE, PEIICHHS
NPaKTUYECKUX 3aJla4 B MOBCEIHEBHOW JKU3HH, MPEIYNPEKICHUS SIBICHUH, HAHOCSIIUX
BpPE/I 3I0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAOIEH cpejie.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA KYPCA XUMHUHN

Ilpeomemmnoie pe3yromamul (0a3086utii yposens):

- 6aiicHellue Xumu4yeckue NOHAMUA: BEIIECTBO, XMMHYECKHUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJEKYyIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsi W MOJIEKYJSipHAsi MacChl, MOH, AJUIOTPOIHMs, M30TOIBI, XUMUYECKas
CBSI3b, DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTh, BAJIGHTHOCTh, CTENEHb OKHCJICHUS, MOJb, MOJISIpHAs Macca,
MOJIIpDHBIA 00BEM, BEIIECTBA MOJCKYISIPHOTO ¥ HEMOJCKYJISPHOTO CTPOSHUsS, PAaCTBOPHI,
AJIEKTPOIIUT U HEIJIEKTPOIIUT, JICKTPOIUTHUECKAS AUCCOLIMALINS, OKUCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb,
OKHUCJICHHE U BOCCTaHOBJIEHHUE, TEIIOBOW 3(PQEeKT peakinuu, CKOPOCTb XUMUYECKOW peakluu,
KaTajan3, XMMHUYEeCKOe paBHOBECHE, YIJIEPOJHBIN CKeleT, (yHKIMOHAIbHAS TPYINa, U30MEpus,
TOMOJIOTHS;

- OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTABA, MIEPUOINICCKUN
3aKOH;

- OCHOGHble Mmeopuu Xumuu: XUMUIECKON CBSI3U, SJIEKTPOIUTUUYECKON TUCCOLMAMU, CTPOCHUS
OPraHUYECKUX COCIMHEHUM;

- GadiCHellwue eeuiecmea U Mamepuaipl: OCHOBHBIE METaUIbl M CIUIABBI; CEpHas, COJSHAas,
a30THasg W YKCYCHas KHUCIIOTHI, IIEJIIOYH, aMMHAK, MUHEpaJIbHbIC YIOOpEHHs, METaH, STHUJICH,
aleTusIeH, OEH30J, 3TaHOJ, KUPbI, MbUIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KieTdaTka, OeJKH,
HCKYCCTBEHHbBIC 1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, TIaCTMACCHI;

Memanpeomemmboie pezyiomamol:
- Ha3vléamp W3yYEHHBIE BEUIECTBA 10 «TPUBUAIBHON WU MEXITYHAPOIHON HOMEHKIIATYpPE;

- onpeoenAamsp: BAICHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, THUI XUMHYECKON
CBSI3M B COCJIMHEHUAX, 3apsA]l MOHA, XApaKTEp Cpelbl B BOIHBIX PAaCTBOPAX HEOPraHUYECKHUX
COEMHEHUH, OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEND, IPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K PA3JIUYHBIM KJIaccaM
OPraHUYECKUX COCIMHEHUMN;

- XapaKmepu306amap: SJI€MEHTHI MAJIBIX TIEPUOJIOB 110 UX MOJIOKEHHUIO B IEPUOIUUECKON CUCTEME
J.. MenneneeBa; o0Iye XUMHUYSCKHE CBOWMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KIJIACCOB
HCOPTaHUYCCKUX U OPraHUYCCKHUX COGHHHCHHﬁ; CTPOCHUC U XUMHUYCCKHUC CBOMCTBA HU3YYCHHBIX
OpPTraHUYECKUX COETMHEHMI;

- 00bACHAMY . 3aBUCUMOCTH CBOICTB BCIHICCTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOAY XHUMHYECKOU
CBsA3HU (HOHHOﬁ, KOB&HCHTHOﬁ, MCT&HHHHCCKOﬁ), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU XUMHYECKOU pCaKkuu n
MOJIOKCHHUA XUMHUYCCKOT'O PAaBHOBCCHA OT PA3JIMYHBIX (I)aKTOpOBZ

- @bINOJIHAMb XUMUICCKHI OKCIICPUMCHT I10 pacCliO3HaBaHUIO BayKHEHUIIINX HCOPraHN4YCCKUX M
OpTraHN4YCCKUX BCIICCTB,

- nP0o60OUmMpb CaMOCTOSITENIHBIA TMOMCK XUMHMYECKOH MHQOpMAIMM C HUCIHOJIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (Hay4YHO-TIONYJISPHBIX U3AaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHera); HCIHOJIB30BaTh KOMIBIOTEPHbIE TEXHOJOTMHM i OOpalOTKM U mepedayuu
XUMHUYECKON MH(OPMAIUK U €€ MPEICTABICHHS B PA3IMYHbIX (popMax;

UCNOIb306aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU O0eameabHOCmU U
HOGCEOHEEHOIL IHCU3HU 012

- 00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SBICHUN, TIPOUCXOSIIUX B IPUPOJIE, OBITY M HA IPOU3BOICTBE;



- ONpPEIEIICHUSI BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUsI XUMUYECKUX MPEBPAIECHUN B Pa3JINYHbBIX YCIOBUIX U
OLICHKH UX IIOCJICIACTBUIA;

- SKOJIOTHUYECKHU IPAaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYKAIOLIEH CPELE;

- OHCHKH BJIMSAHHUA XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHHA OKPY)KaIOIIIeﬁ CpCabl Ha OpraHu3M 4YCJIOBCKA U
JAPYTUC JKUBBIC OPraHU3MbI;

- Oe3omacHOro oOpaimeHusi ¢ TOPIOYMMU M TOKCHYHBIMH BEIIECTBaMH, J1a0OPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

- HIPUTOTOBJICHHS paCTBOPOB SaHaHHOﬁ KOHOCHTpAaOHn B 6BITy H Ha IIPOU3BOACTBC,

- KpHTquCKOﬁ OLCHKHW IOCTOBCPHOCTH XHUMHYCCKOU I/IH(iJOpMaL[I/II/I, HOCTyrIaI-OHleﬁ M3 Pa3HbIX
HNCTOYHUKOB.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJJIMETA «XUMMUS»

11 xmacc 34 g/rox (1 4/uen)

TEOPETUYECKHUE OCHOBbBI XUMHUH

Tema 1. Baxknelinue xumMmuyeckue MOHATHS U 3aKOHBI (4 1)

Atom. Xumunueckuid 3neMeHT. M3oronel. [TpocThie U CIOKHBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MAacChl BEIECTB, 3aKOH COXPAHEHMSI W TPEBPAIICHHS SHEPTUU TPHU
XMMUYECKHX pEeaKIMsAX, 3aKOH TIIOCTOSHCTBA COCTaBa. BellectBa MOJIEKYJISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

ATomHbIE opOuTany, s-, p-, d- u f-anekTpoHbl. OCOOEHHOCTH pa3MEIEHHs 3JIEKTPOHOB 10
OpOUTANIIM B aTOMaX MaJbIX U OONBIINX MEPHOJOB. DHEPreTHUECKIE YPOBHU, MOAYPOBHU. CBS3b
MEePUOIUYECKOT0 3aKOHA M TIEPUOJUYECKOW CHUCTEMBbl XHMHUUYECKHX OJJIEMEHTOB C TeOopHueH
cTpoeHust aToMoB. KOpoTkuii U JJIMHHBIN BapUaHThI TAOIHUITI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

[TonoxxeHue B mepuoAMdecKon cucreme xXumudeckux anemenTos 1. 1. MenneneeBa Bogopoaa,
JTAHTAHOMIOB, aKTHHOMJIOB U UCKYCCTBEHHO MOJIYYEHHBIX JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTP W  BajJeHTHblIE BO3MOXXHOCTH aToMoB. [lepuoamueckoe H3MEHEHHE
BAJICHTHOCTH M pa3MEPOB aTOMOB.

Pacuemmnvie 3a0auu. Beruncienus Mmaccbl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO U3BECTHON
Macce, 00bEeMy WJIM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNMUBIIUX B PEAKIHUIO WU
MOJTYYUBIITUXCS B PE3yJbTATE PEAKIIUU

Tema 3. CTpoenue BemecTna (3 4)

Xumudeckasi CBsi3b. BUIBI 1 MeXaHU3MBI 00pa30BaHUsS XUMUYECKOM CBsi3u. VIOHHAS CBS3b.
Karnonst u anmonbl. KoBaneHTHas HemomsipHas cBsi3b. KoBajeHTHash MOJSIpHAsT CBSA3b.
DneKkTpooTpulateabHOCTh. CTeneHb okucieHus. Metamninueckas cBsi3b. BomopoaHast CBA3b.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOECHHE MOJIEKYJI HEOPTaHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB.

Tunbl KPUCTAIITMYECKUX PEILIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.

[TpuunHBI MHOTOOOpa3us BEMIECTB: U30MEPHS, TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIHS, H30TOIHS.

Hucnepcubie cuctembl. WcTtuHHBIE pacTBOphl. CHOCOOBI BBIpaXEHHsS KOHIICHTPAIIUH
PacTBOPOB: MaccoBasi JIOJsl PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOJsIpHAs KoHIeHTpamwus. Komionaasie
pacTBOpHI. 30711, TEJH.

Jlemoncmpayuu. Monenu  HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METAJUIMYECKUX
KpucTautmaeckux pemetok. dddext Tungans. Moaenn MoJIeKyn ©30MEPOB, TOMOJIOTOB.



Pacuemmnvie 3a0auu. Bpruncnenue Macchl (KOJIMYECTBAa BEIECTBA, O00ObEMa) IMPOIYKTa
peaKkuu, €ClIi Ui €ro MOJYy4YeHHUs JIaH pacTBOP C OMPEAEICHHON MacCOBOM J0JIE UCXOIHOTO
BEILECTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (12 4)

Krnaccudukanusa XuMHUeCKUX peakluii B HEOPraHMYECKOM U OpraHN4ecKON XUMHUU.

CKOpOCTb peakilfi, €€ 3aBUCUMOCTh OT PA3JIMYHbIX (PAaKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX MacC.
Ouneprust aktuBanuu. Katanuz u  karanmmszartopsl. OOpaTUMOCTh peakiuii. XHUMHYECKOoe
paBHOBecue. CMelleHHEe paBHOBECHS MOJ JeiicTBUEeM pa3inuuyHbIX (akropo. Ilpuuium Jle
HlaTense. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

DnexTponauTuyeckas aucconuanus. CUibHbIE U c1a0ble SJIeKTPOIHUTHI.

KucnotrHo-ocHOBHbBIE B3auMOJeHCTBUS B pacTBopax. Cpenga BOJHBIX PacTBOPOB: KHCIIasd,
HeWTpanbHasi, menodHas. MonHoe mpousseneHue Boibl. Bogopoansiii mokasarens (pH) pactBopa.

I'maponu3 opraHMYECKUX U HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHI.

Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaKUUU OT KOHLEHTPalUuUh U TEMIIepaTyphl.
Paznoxenue nepokcuia BOJIOpoAa B IPUCYTCTBUU KaTalnu3aTopa.

Omnpenenenue cpeapl pacTBOpa C MOMOIIBI0 YHUBEPCATbHOIO HHIMKATOPA.

Jlabopamopnvie onvimei. IlpoBeeHre peakunii MOHHOTO OOMEHa Ui XapaKTePHCTUKU
CBOMCTB 3JIEKTPOJIUTOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Berauciaenuss macchl (KOJIHYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa
peaklMM, €CIM W3BECTHAa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJAEPMKAIIETO OIPEACIICHHYIO A0JI0
puMecei.

HEOPT'TAHUYECKAS XUMUSA

Tema 5. Metaibl (5 )

[TonoxkeHne MeTaIoOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHUMHUYeCKMX oanemeHTtoB [[. U.
MengeneeBa. OOuue cBOiicTBa METaUIOB. DJIEKTPOXUMHUUECKUM psJ] HANpsSHKEHU MeTauloB.
OO6mue crnocoObl MOMYYEHUsT METAJUIOB. ODIJIEKTPOJIU3 PacTBOPOB U paciuiaBoB. [lonsTue o
Koppo3uu MeTaioB. CriocoObl 3aIIUThl OT KOPPO3UH.

O030p MeTaJUIOB TJaBHBIX MOArpyMIl (A-rpymi) NepUOJUYECKON CHUCTEMbl XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

O0630p MeTaiioB MoOouYHBIX noarpynn (b-rpymm) nepuoauyueckoi CUCTEMbl XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB (M€lb, IINHK, TUTAH, XPOM, JK€JI€30, HUKEIIb, IJIATHHA).

CrnnaBbl METaJIOB.

Oxcupl U THIPOKCH Bl METAIIIOB.

Jemoncmpayuu. O3HakoMJeHHe ¢ o0pa3laMM  METaJJIOB W HMX  COEAMHEHMH.
B3aumoselicTBuE IENOYHBIX U LIETOYHO3EMEIBHBIX METAIOB € BOJI0M. B3aumonencTeue Meau ¢
KHCJIOPOIOM U cepoid. DnekTpoiau3 pactBopa xjaopuaa meau(Il). OneiTel Mo Koppo3un MeTalIoB
Y 3alIUTe OT HEE.

Jlabopamopnvie onvimul. B3auMoielicTBUe IIMHKA W JKejle3a C PAacTBOpAaMH KHUCIOT U
meno4end. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IlaMy METaJUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUIEKLIUIMHU).

Pacuernbie 3agaun. PacdyeTsl M0 XUMHYECKUM YpaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MAaCCOBOM J10JIEH
BBIXO/1a MPOJYKTa PEaKklUu OT TEOPETUUECKH BOZMOYKHOTO.

Tema 6. Hemetasibl (74)
O0630p cBoicTB HemeTawioB. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA THUITHYHBIX
HEMETAJIJIOB.

Oxcuapl HEMETANIOB U KHUCIOPOACOAEpXAIUe KHUCIOTHl. BoAopoaHble CcOEAMHEHUS

HEMETAJIJIOB.



Hemoncmpayuu. OGpasiubl
KHCTIOpoicoaepkaiux kuciot. ['openne docdopa, xiaopa, xkene3a 1 MarHusi B KUCJIOPOJE.
Jlabopamopuwiii npakmuxym. B3auMocBsI3b HEOPraHUUYECKUX U OPraHUYECKUX COeIMHEHUH.

HEMCTAJJIOB.

OO6pa3ibt

Pemenuie skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4.
Tema 7. Xumus u Ku3Hb (3 yaca)

OKCHUI0B

HEMCTAIJIOB u

XuMus B IMPOMBIIIJICHHOCTH. HpI/IHL[I/IHBI XUMHYCCKOI'0 MMpOU3BOJACTBA. XYMUKOTEXHOJIOTHISCKUE
IMPUHIUIIEI IIPOMBIIIJIICHHOI'O ITOJYYCHUA MCTAJLJIIOB. HpOI/I?)BO,I[CTBO YyryHa 1 CTaliu.

Xumus B ObITy. XUMHUYECKask IPOMBIIIJICHHOCTh M OKpY>KaroIias cpejia

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O IIPEAMETA «XUMUWUS»

11 KJIACC
Ne HanmenoBanue VYyeOnbie | KonTpoabHbie [IpakTrueckas 4acTb
paszzaena pasziesnoB U TeM 4ackl paboThI
U TeM na0opaTOpHbIE | IPAKTUYECKHE
OIIBITHI padoThI

1. Baxneiinme 4 - - -
XUMHAYECKHE TOHATHUS U
3aKOHBI

2. Crpoenue BemiecTBa 3

3 XUMHUECKUE PEaKIITNN 3 -
PacTtBOpsI 5 1 1
DNEeKTPOXUMHUECKHE 4 1
peakuuu

5 MerTanbsl 5 1

6 Hemerams 7 1 2 2

7 XUMUS ¥ )KU3Hb 3
Hroro: 34 2 5 3




KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

11 kaacc
Ne Hara | Jlara HaszBanue Tembl ypoka Jomamrnee
1/ 3aJlaHue
ITo ITo
daxty | many
Tema 1.
Baxueiimue
XUMHYecKHne
MOHSITHUS U 3aKOHBI
(49)
1 Xumnueckun aemenT. Hyknuaer. M30tomsl. &1
3aKOHBI COXpaHEHUsI MacChl M SHEPTUHU B
XUMHH
2 [Tepuonnueckuii 3akoH. Pacnipenenenue &2
AJICKTPOHOB B aTOMAaX JJIEMEHTOB MaJIbIX H
OOJIBIINX TTEPUOJIOB.
3 ITonoxeHne B IepuOANYECKON CUCTEME &2
BOJIOPO/Ia, TAHTAHOUIOB, aKTHHOUIOB U
WCKYCCTBCHHO MOJYYEHHBIX JJIEMEHTOB.
4 BaneHTHOCTh U BaJIeHTHbIE BO3MOKHOCTH
ATOMOB
Ctpoenue
BelllecTBa
(3 yaca)
5 OcCHOBHBIE BU/Ibl XUMUUYECKOH CBsI3U. oHHas &3
Y KOBAJICHTHAS CBsI3b. MeTaITNIeCcKast CBSI3b.
Bonopozanas cBs3s.
6 ITpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYIL. &3
7 Crpoenune kpuctamios. Kpucrainnueckue &5
pemretkn. [TpuanHb MHOTOOOpa3us BEMICCTB
XumMuyeckue
peakuuu. PacTtBopsl.
DJIEKTPOXMMHYECKHE
peaxuuu (12 yacoB)
8 Knaccudukanus XuMHUECKUX pPEeaKIni.
9 CxopocTh xumuueckux peakuuii. Karamus &6
10 XHUMHYECKOE PABHOBECHE U YCIIOBHSI €TO &6
CMEIIeHUs
11 JlucriepcHbIe CHCTEMBI. &8
12 CriocoObI BeIpaKEHUST KOHIICHTPAIIUU &9,10
pacTBOpOB
13 IIpakTyeckas padora 1 «IIpurorosienne
PacTBOPOB € 32IaHHOI MOJISIPHOM
KOHLEHTpaLuen»
14 DIJIEKTPONIMTHYECKAS AUCCOoManus. Peakuun
MOHHOTO 0OMEHa
15 [Muaponu3 opraHUYECKUX U HEOPTaHUIECKUX &11

COE€IMHEHUI




16 XUMHUYECKUE UCTOYHUKH TOKA. 3anuce B
TeTpaan

17 Koppo3us MeTamuioB u ee npenynpexieHmue &12

18 DIIeKTPOIN3 &13

19 KonTpoubnas padora Ne 1 «Teopernueckue IToBTOpUTH
OCHOBBI XMMMU» dbopmyIbl

Tema 4.

Metanibl (5 4)

20 [Tonoxenune metamios B [ICXD J1. N. &19
Menneneesa. O01Me CBOMCTBAa METAJIOB.

21 OO6mue criocoObl MOTYyYeHUS METAJIOB &19

22 00630p METAIIIOB ITABHBIX MOATPYIII (A- &19,20
IpYII) NEPUOANYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX
HJIEMEHTOB

23 00630p MeTaioB nobo4yHbIx moArpymi (b- &21
TPYIIIT) IEPHOANIECKON CHCTEMbI XUMHUYIECKUX
AJIEMEHTOB (Me/lb, ITMHK, JKEJIE30)

24 OKCHJIBI ¥ THIPOKCHJIBI METAJNIOB &22

Tema 5.

Hemetasuisbl (74)

25 00630p cBoiicTB HeMeTaI0B. OKUCIUTETHHO- &30
BOCCTAaHOBUTEJIHBIE CBOMCTBA TUITMYHBIX
HeMeTalsIoB. Bogopoaubie coennHeHus
HEMETAJIJIOB

26 OKCH/JIbl HEMETAJJIOB U KUCIIOPOJICOAEpKaIUe &31. Ctp. 144
KHCJIOTBI ITp Ne3

27 Wuctpykrax no T/b. IPAKTUYECKAA Crp. 144 IIp
PABOTA Nel. PEHIEHUE Ne4
OKCITEPUMEHTAJIBHBIX 3AJIAY 1O
HEOPT' AHMYECKOU XMMUU

28 Wuctpykrax no T/b. IPAKTUYECKASA Crp. 145 Ip
PABOTA Ne2. PEHIEHUE No6
OKCINEPUMEHTAJIbHBIX 3AJIAY 1O
OPT'AHMYECKOU XMMUU

29 ['eneTrueckas CBsI3b HEOPTAHUYECKHUX H [ToBTOPUTH
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB. dbopMyIbl

30 OO06o0OmIeHre W cHUCTEeMaTH3aIUsl 3HAHUH 110 &33
teMam «MeTansl» u «HemeTamis»y

31 KOHTPOJIbHASI PABOTA Ne2 «BELUECTBA W | [JoaroToBuTHCS
UX CBOWCTBA» K KOHTPOJIBHOM

pabore

Tema 6 «XuMus u
KU3HBY (3 yaca)

32-33

XuMUs B IPOMBIIUIEHHOCTH. [TpuHIUITBI
XUMHUYECKOTO ITPOU3BOJICTBA. XUMHUKO-
TE€XHOJIOTUYECKHE TPUHLIMIIBI IIPOMBILUIEHHOTO
nostyueHust MmetayioB. [IponsBoicTBO uyyryHa u
CTaJIN.

34

XuMus B ObITy. XUMUYeCKast
IIPOMBILICHHOCTh U OKPY’KAIoIIas Cpejia.
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